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DISENO DE RESERVAS: 
EL “MAL CONGENITO” 
DE CALAKMUL 


Situ ad a m el sureste del estado 
de Campeche en el sur de Mexico, 
la Reserva de la Biosfera de Ca¬ 
lakmul abarca unos 7 000 km 2 y 
constituye una de las zonas con 
selva tropical mas extensas de Me¬ 
xico, Su ubicacion estratbgica en 
el si sterna de areas protegidas de 
la regibn permite el enlace entre 
las zonas protegidas del sureste de 
Chiapas, del Petbn guatemaiteco y 
otras ireas protegidas de la penin¬ 
sula de Yucatan (Reservas de la 
Biosfera de Montes Azules, Maya 
y Sian Ka’an, respectivamcnte). 
Calakmul alberga una gran diver- 
sidad de especies de ia flora y la 
fauna y poblaciones en excelente 
estado de muchas especies quc 
han desaparecido en el res to de la 
Republics Mexicana. 

Aunque a primera vista Calak¬ 
mul parece proteger una selva 
pnstina con comunidades de flora 
y fauna casi inalteradas, no es ne- 
cesario internarse mucho en ella 
para encontrar evidencias del im- 
pacto humano que en diversas 
epocas ha ido dejando su huella* 

Los magmficos centros arqueo- 
ldgicos como Becan, X-Pujil, Ca- 
lakmuh Balamku, Chicanna y los 
pequenos restos de construeciones 
y chultunes de los mayas, omni- 
presentes en coda la selva, indican 
constantemente la presencia de la 
gran civilizacibn que poblb densa- 
mente esta regibn hace mis de 



I 000 anos. 

Si nos internamos un poco 
mis, notaremos que casi sin ex¬ 
ception y aun en los lugares mas 
reconditos, todos los arboles de 
chicozapote presentan cicatrices, 
algunas viejas y otras recientes, de 
la extraccibn de chide. Aunque la 
extraccibn de latex del zapote con- 
tinua en la actualidad, !a bpoca de 
cuando las marquetas de chicle se 
transportaban en mulas y avrone- 
tas desde las grandes centrales chi- 
cleras como Villahermosa, Bonfil 
y Altamira a Ciudad del Carmen y 
Campeche y de alii hasta Nueva 
York, termino aproximadamente 


despubs de la Segunda Guerra 
M undial. 

Un aspecto mis diffcil de de- 
tectar es la baja densidad de dos 
especies de arboles que casi fue- 
ron eliminados: la caoba y el ce- 
dro. La central maderera de Zoh- 
Laguna presencib la gran actividad 
de extraccibn de arboles de made- 
ras preciosas de inmenso tamano 
desde la decada de 1920 hasta el 
final de la dbcada de 1980. Desa- 
fortunadamente. la extraccibn no 
fue selectiva, y fueron enorme- 
mente modificadas grandes ex ten- 
siones como lo atestigua hoy dfa la 
gran red de caminos y callejones 


& jaguar (Panthers 
onca), 

Mono aullador 
{Aiouatta pattata ), 
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La reserva de Calakmul esta practicamente 
dividida en dos areas de tamaho considerable 
unidas por una cintura de avispa. 


abandonados y el mosaico dc aca- 
huales (selvas modificadas) de di- 
versas edades. 

La introduccion de las abejas 
para la production de miel ha ejer- 
cido una influencia casi impercep¬ 
tible pero extendida por toda la re¬ 
gion. Primero se introdujeron las 
abejas europeas y recientemente 
las abejas africanas llegaron sin 
invitation. Aunque la apicultura se 
ha considerado una industria en ia 
region por su bajo impacto en la 
cubierta forestal, se desconoce su 
efecto sobre las abejas nativas 
(meliponas y trigonas) utilizadas 
desdc antano por los mayas. Adc- 
mas, los frecuentes enjambres que 
form an las abejas africanas se es- 
tablecen en los huecos de los Who¬ 
les, con un impacto potencial muy 
grande sobre una variedad de es- 
pecies animates que dependen de 
estos refugios, entre ellas dc peri- 
cos, tucanes, carpintcros, tccolo- 
tes, murcielagos, tlacuaches y 
otras especies. 

Finalmente, las actividades co- 
tidianas de extraccion de madcra, 
el comercio ilfcito de especies (de 
pericos, tucanes, jaguares, caoba, 
cedro, guayacan), la caceria de 
subsistencia y “deportiva”, y el 
avance de la agricultura de tumba, 
roza y quema de una poblacion in- 
migrante relativamente reciente 
continuan modificando la region 
dia tras dfa. 


TERATOGENIA Y EL 
“SINDROME DE DEFICIENCIA, 
AGUDA DE DISENO” 

Sobre este escenario ecologico y 
social, en 1989 se declard el area 
Reserva de la Bidsfera y aparecio 
por primera vez con sus Ifmites 
definidos. Desafortunadamente, 
Calakmul nacio con un “mal con- 
gdnito”. Aunque como padres 
amorosos y parientes diplomatics 
no nos queramos dar cuenta, sus 
“malformaciones anat6micas”, di- 
ffciles de ocultar, pueden agravar- 
se con el tiempo y llegar a ser leta- 
les. 

A primera vista, llama la aten- 
cidn su intrincada geometria que 
parece el tocado de un prfncipe 
maya con gran numero de lfneas 
rcctas, angulos y elongaciones de 
diversos tamafios. Ademas, la Re¬ 
serva est£ practicamente dividida 
en dos drcas dc tamaho considera¬ 
ble, unidas por una cintura de 
avispa a la que atraviesa mortal- 
mente la carretera de Escarcega a 
X-Pujil. 

Intemamente las dos zonas nu- 
cleo, los “organos vitales” de la 
Reserva, tambien muestran proble- 
mas diffciles de ocultar: a la zona 
nucleo norte la atraviesa la carre- 
tcra de Dzibalchen a X-pujil, ade¬ 
mas dc que en ella sc asientan va- 
rias comunidades humanas (Bel- 
Ha, Dos Lagunas, El Refugio, 
Nueva Vida). La zona nucleo sur 


carece de zona de Amortiguamien- 
to en su flanco oriental, uno de los 
mas vulnerables debido al avance 
de la frontera agricola proveniente 
de la carretera que corre de X-pujil 
hacia el sur. 

Un problema menos evidente 
pero m&s importante, es que el in- 
jcrto de la zona nucleo sur engloba 
aproximadamente 22 ejidos que 
hacfa ya tiempo estaban asentados 
en la region. Este injerto fue re- 
chazado, causando animosidad en¬ 
tre los habitantes de la region y la 
Reserva de la Biosfera. Por lo me¬ 
nos, un ejldo fue reubicado en la 
parte norte fuera de la Reserva y 
asentado en un irea con selva en 
relativamente buen estado. Segu- 
ramente hubicra sido mas facil y 
menos costoso hacer una “incision 
quirurgica”, mover el area nucleo 
y no perturbar un 5rea mas en la 
region. Por si fuera poco, el lugar 
en dbnde estaba asentado el ejido 
ha sido ocupado nuevamente por 
colonizadores recientes. Otros eji¬ 
dos aun pcrmanecen en las zonas 
nucleo, 

MI NINO ES FEO, PERO ES MI 
NINO 

t,Porque debe preocupamos el mal 
congenito de Calakmul? Los pro- 
blemas de dtseno de Calakmul ya 
han comenzado a causar dolores 
de cabeza a sus vecinos y a la Di- 
reccion de ia Reserva. A diferen- 
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cia de los Parques Nacionales, el 
coneepto de las Reservas de la 
Biosfera nacid con la idea de in- 
ciuir a las comunidades humanas 
en las areas de amortiguamiento, 
reconociendo que los habitantes 
locales deben recibir beneficios de 
la presencia de la Reserva, asi co- 
mo participar en su protection, Sin 
embargo, en Caiakmul ademas de 
los gastos de reubicacidn y de 
construccidn de un asentamiento 


humano completo (Unidn Once de 
Junio “la Mancolona”) incluyendo 
la carretera de acceso, parece ne- 
cesario ahora con veneer a la gente 
local que la Reserva de la Biosfera 
no eonstituye un enemigo. 

Las “complicaciones de la tera- 
togenta*’ de Caiakmul se estan 
acentuando en varios frentes. La 
carretera X-PujiLEsc&rcega obs- 
truye la continuidad entre la zonas 
sur y none de la Reserva, Las zo- 


nas agricolas, urbanas y turfsticas 
mal planeadas (^mas teratoge- 
nias?) estan ampliando esta barre- 
ra rapidamente. No hace falta mas 
que continuar por la carretera ha- 
da Chetumal para ver el future 
que ie espera a esta regidn de Ca- 
lakmul, La cintura de avispa de la 
Reserva esta siendo eliminada por 
el desarrollo urbano de la cabecera 
del nuevo municipio llamado 
“ecologico”; X-Pujil. No es nece- 
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Un vistoso habitant© 
de la reserva, el 
tucSn (Ramphastus 
sulfuratus). 

Hasta en los tugares 
m^s reconditos de 
Catakmul, los 
arboles de 
chicozapote 
pressntan cicatrices 
por la extraccidn de! 
chicle. 



sario ser adivino para predecir que 
el crecimiento de X-Pujil seguira 
los hordes de la carretera. Los 
asentamientos turfsticos y los te- 
rrenos comerciales ya se estan ubi- 
cando en la misma zona. Ademfis 
de esta carretera, el desarrollo de 
otras carreteras (X-Pujil-Tikal) en 
los alrededores y dentro de las zo- 
nas nucleo dividiran en fragmen- 
tos menores tanto la zona de amor- 
tiguamiento como las zonas nu- 
cteo. 

Otros proyectos de desarrollo 
en la region, como es el aprovisio- 
namiento de agua para la region de 
X-Pujil por tuberfa desde la laguna 
de Alvarado, tambien tendran con- 
secuencias en el futuro de la Re¬ 
serva. Sin embargo, estas solo se 
pueden suponer ya que dicho 
aprovisionamiento se ha iniciado 
sin entender los efectos que la 
transferencia de agua tendrd en 
ambos extremos. 


iES GENETICO EL MAL? 
Definitivamente, el mal parece te- 
ncr un fuerte componente “geneti- 
co”. La Reserva de Montes Azules 
en Chiapas carece completamente 
de zona de amortiguamiento, 
mientras que la Reserva de Mapi- 
mf en Durango carece de zona nu¬ 
cleo. Muchas otras reservas y par- 
ques nacionales presentan el “Sin- 
drome de Deficiencia Aguda de 
Disefio”. iCuiles fueron los crite- 
rios (si los hubo) para disenar esta 
Reserva? Seguramente, al igual 
que cn otras Sreas protegidas, los 
li mites extemos estuvieron restrin- 
gidos por la tenencia de la tierra, y 
se “protegieron” las sobras: lo me- 
nos productivo, lo mfis inaccesi- 
ble, etc. Sin embargo, es mucho 
mas diftcil interpretar como se 
ubicaron las zonas nucleo. 

En teoria, las zonas nucleo tie- 
nen como objetivo general mante- 
ner la integridad ecologica. Por lo 


tanto, deben ser areas en las que el 
acceso al publico este prohibido o 
controlado. Deben carecer de in- 
fraestructura y de acceso a vehfcu- 
los. Se puede permitir la investiga- 
ci6n cienti'fica bajo supervisidn. El 
acceso queda limitado a funciones 
administrativas o de proteccion. 
En Calakmul, la zona nucleo norte 
abarcaba parte de la carretera que 
une X-Pujil con la region de los 
Chenes en el centra de Campeche 
y, aunque hace unos arios la carre¬ 
tera no estaba pavimentada, ya era 
una via de comunicacidn destinada 
a futuros mejoramientos. Hoy di'a 
represent a un acceso rapido a las 
distantes ciudades de Campeche y 
Merida, asi como un acceso corto 
a las nuevas milpas que han surgi- 
do a sus iados. 

Por su parte la zona nucleo sur 
carece -de zona de amortiguamien¬ 
to en lado oriental, y forma en 
el lado sureste de la reserva una 
hernia que eviscera sus organos 
vitales al colindar con la frontera 
agn'cola y en algunos casos sobre- 
poniendose a esta. El objetivo de 
las zonas de amortiguamiento es 
proteger las zonas nucleo del im- 
pacto de las actividades humanas. 
En estas zonas de amortiguamien¬ 
to se permiten actividades econo¬ 
micas sustentables bien planeadas. 

Cualquiera que hayan sido los 
planteamientos de disefio y zonifi- 
cacidn, si es que existid alguno, es 
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Los centros arqueologicos y restos de 
construe clones mayas estan presentes en toda la 
selva en Calakmul. 


evidence que los criterios biologic 
cos brjllaron por su ausencia* Y 
paradbjicamente, el objetivo prin¬ 
cipal de las areas protegidas es 
mantener a largo plazo la diversi- 
dad biolbgica regional. 

El establecimiento de zonas 
con diferentes tipos e intensidades 
de uso tiene como final idad evitar, 
o por lo tnenos minimizar los con* 
flictos entre los visitantes, las co- 
munidades vecinas y la conserva- 
cion del area protegida. Sin em¬ 
bargo* “el mal congbnito” de Ca¬ 
lakmul ha agravado estas relacio- 
nes* 

UNA “INTERVENCION QUIRUR- 
GICA” DE DOS ETAPAS: 
Afortunadamente, Calakmul se en- 
cuentra en una situacibn privile- 
giada respecto a su problema 
“congenito” Aun est& en edad de 
recibir tratamiento corrective y 
tiene posibilidades para recibirlo. 
Muchas oiras areas protegidas con 
defectos de familia similares no 
tienen esta option, 

Un “diagndstico presuntivo” 
del paciente sugiere dos tipos ne- 
cesarios de “cirugfa”: primero, 
“cirugfa plastica reconstructiva”, 
la redefinition de los lfmites exter- 
nos de la Reserva, ineluyendo la 
cintura de avispa. Segundo, “cim- 
gfa interna”, la redefinicion del 
nutnero, tamano, forma y ubica- 
cion de las Sreas niicleo* 


iCUALES SON LAS 
HERRAMIENTAS PARA PODER 
LLEVARACABO LA 
^CIRUGIA**? 

“Cirugfa plastica 
reconstructiva” 

A pesar de sus defectos ffsicos, 
Calakmul cuenta con una caractc- 
ristica particular que permitirfa 
una “cimgfa plastica reconstruct^ 
va”: su tamano, Sus “malforma- 
ciones anatbmicas’* externas se 
pueden resumir en: 1) superficie 
con un exceso de lfneas rectas y 
Angulos, 2) cintura excesivamente 
estrecha, 3) brganos vi tales des- 
protegidos. 

^Cuales son las consecuencias 
fund on ales de dichos 
problemas? 

L Los lfmites de las reservas 
deben de $er biologicamente con- 
gruentes. Es importante que sigan 
unidades naturales {geomorfolo- 
gfa, cuencas hidrograficas, tipos 
de vegetation), de modo que in- 
cluyan la dmamica biolbgica fun- 
cionah Los lfmites rectos indican 
claramente la ausencia de criterios 
ecologicos en la delimitacion del 
area y modifican en alto grado la 
dinbmica de los ecosistemas. 

2. La cintura de avispa de Ca¬ 
lakmul, con un futuro predccible 
de desaparicion tendra como con- 
secuencia una '‘anemia” de disper¬ 


sion* Con el avance de los asenta- 
mientos urbanos, turisticos y agri¬ 
colas a lo largo de la carretera, la 
zona norte y la zona sur quedaran 
aisladas y con ello disminuira el 
fiujo natural de especies animates 
y vegetates de norte a sur y vice- 
versa* Con el tiempo el proceso de 
fragmentacibn tendra como conse- 
cuencia la extincibn local de po- 
blaciones, Y en el bmbito regional, 
para algunas especies disminuirb 
el fiujo entre la Peninsula de Yu¬ 
catan y la regibn del sun 

3, Las areas nucleo deben ser 
redefinidas por dos razones: para 
cumplir con su objetivo primordial 
de conservacion de la integridad 
ecologica y para evitar los confiic- 
tos con las carreteras y zonas agri¬ 
colas. En la regibn occidente de la 
Reserva, dentro de la zona de 
amortiguamiento cn el sur y fuera 
de esta zona cn el norte, se en- 
cuentran selvas de diffcil acceso 
en condiciones relativamente bue- 
nas que podrfan compensar la “ci¬ 
rugfa” en et lado oriente de ambos 
nucleos. Sin embargo, dicha inter- 
vencibn debe estar respaldada por 
los aspectos de la “cirugta interna” 
que se exponen a conti nuacibn. 

Cirugia interna 

Para la “imervencibn quiriirgica 
interna” empezando por las areas 
nucleo, primero es necesario defi- 
nir cuales son los criterios biolbgi- 
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Los problemas de diseho de Calakmul ya han 
comenzado a causar dolores de cabeza. 



cos mas importances para manie- 
ncr la diversidad de ecosistemas, 
de especies, de acervo genetico y 
los procesos ecologicos y evoluti- 
vos que mantiencn dicha diversi¬ 
dad- Segundo, es importance defi- 
nir cuantas zonas nucleo son nece- 
sarias, su forma, su tamano y so 
ubieacion. Y tercero, es necesario 
identificar la informacidn Msica 
para aplicar los criterios. Entre es¬ 
tos criterios podemos mencionar: 
Represeniatividad: Las zonas nu¬ 
cleo deben incorporar la diversi¬ 
dad de ecosistemas de la region. 
Para cumplir este criterio es indis¬ 
pensable contar con ona clasifica- 
cion ecoiogica de la region que 
permita definir las diferentes co- 
munidades e identificar las regio- 


nes que reunen esta diversidad de 
ecosistemas. Por lo tamo, una de 
las prioridades en las reservas es 
estratificar el area utilizando tipos 
de vegetacion o asociaciones ve- 
getales. 

Riqueza de especies: Las zonas 
ndcleo deben reunir la diversidad 
de especies de la region* Es nece¬ 
sario contar con inventarios biolo- 
gicos y con los patrones de distri¬ 
bution geografica de las especies. 
Sin embargo, es indispensable lie- 
var a cabo los inventarios de ma- 
nera sistematica para comparar la 
riqueza de los diversos ecosiste¬ 
mas. 

Fragilidad: Las zonas nucleo de¬ 
ben incluir los ecosistemas fragi- 
les, Es indispensable identificar 


estos ecosistemas. 

Rareza: A1 escoger las zonas nu¬ 
cleo, deben tenet prioridad los 
ecosistemas restringidos y las es¬ 
pecies poco abundances, las ende- 
micas restringidas, o las especies 
en peligro de extmcidm Es necesa¬ 
rio, por lo tanto, identificar dichas 
especies, sus ecosistemas y sus 
procesos ecologicos, 

Dinamica ecoiogica: Adcmas de 
tener en consideracidn los patro¬ 
nes geograficos de distribution de 
especies y ecosistemas es indis¬ 
pensable tomar en cuenta su fun- 
cionamiento. Es necesario identifi¬ 
car zonas ecologicas importantes 
como aguadas, selvas riparias y 
corredores que permiten ei flujo 
de especies. Por ejemplo, se han 
identificado recientemente con- 
centraciones de millones de mur- 
cielagos en cuevas de £reas muy 
limitadas. Estas cuevas desempe- 
nan un papel importantisimo en la 
dinamica de las comunidades de 
flora y fauna de la Reserva y de¬ 
ben quedar incluidas en zonas Nu¬ 
cleo, Ademas, las zonas nucleo 
deben incluir un mosaico funcio- 
nal de habitats, Por ejemplo, los 
pericos requieren habitats de ali¬ 
mentation y habitats de anidacion, 
En ciertas epocas, estos habitats 
pueden estar separados hasta por 
decenas de kilometros, forzando a 
los pericos a realizar migraciones 
diarias considerables, Ambos tipos 
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de habitats deben de ser considers- 
das en el diseno de la Reserva, 
Dindmica evolutiva: Debido a ca- 
racteristicas especiales de suelo, 
topografia, hidrograffa, aislamieo- 
to, etc., dertas areas de la Reserva 
tienen gran importancia en los 
procesos de especiacidn y diversi¬ 
fication de las comunidades vege¬ 
tates y deben ser incorporadas a 
las zonas nucleo. 

Estado de conservation; Las zo¬ 
nas nucleo deben presentar un 
buen estado de conservacion. Este 
criterio puede prestarse a discu- 
sidn, ya que las perturbaciones de¬ 
ben ser consideradas como parte 
integral de la dinlmica de los eco- 
sistemas, Ademas, la conservacion 
a largo plazo resultara en cambios 
sucesionales y en la restauracion 
de los ecosistemas, 

Tamano: Las zonas nucleo deben 
tener un tamano suficiente para 
mantener poblaciones viables de 
especies eon grandes requerimien- 
tos de area (por ejemplo el jaguar, 
los peri cos) y para induir las per- 
turbaciones naturales (incendios, 
huracanes, etc.). 

Forma: La forma de las zonas nu¬ 
cleo de be maxim izar el area prote- 
gida y minimi zar las perturbacio- 
nes antropogenicas. Los disenos 
angulares y con formas elongadas 
generalmente no cumplen estos re- 
querimientos. Los disenos con for¬ 
mas relativamente circutares dis- 


minuyen la superficie expuesta en 
relacidn con el area. 

Los criterios anteriores son va- 
liosos y cada uno de ellos senala la 
falta de compression biologica de 
la Reserva y la necesidad de inves¬ 
tigation cientiTica en esa &rea. Ac- 
tualmente, la informacion bastca 
necesaria para to mar estas decision 
nes no existe. Sin embargo, los 
criterios anteriores identifican las 
prioridades de investigacidn indis¬ 
pensable* previas a la “tirugiV, 
Idealmente, esta informacidn diri- 
gira el “bistun” antes de que el 
“mal congenito” de Calakmul trai- 
ga problemas irreversible*. Los 
objetivos de la operation no son 
esteticos, sino funcionales. En este 
caso, la “cirugia” no es cuestidn 
de election, sino que es necesaria, 
y e$ conveniente llevarla a cabo 
con el “paciente” en las mejores 
condiciones antes de que se con- 
vierta en una “intervention de ur- 
gencia” mucho mas costosa y peli- 
grosa, situation que disminuirfa 
con s iderabl erne nte las probabilida- 
des de 6xilo. For el momento, se 
recomiendan “intervenciones qui- 
rurgicas” temporates, teniendo en 
cuenta que se podriin modiFtcar a 
medida que se obtenga nueva in¬ 
formacion. Tratandose de un mal 
congenito, la primera estrategia es 
corregir la malformation para per- 
mitir que Calakmul tenga una ado- 
lescencia saludable. % 


IMAGENES AEREAS DE 
CALAKMUL 

Durante 1995 y 1996 la Cona- 
bio fmaneid la toma de im&genes 
aereas a color de la Reserva de la 
Bidsfera de Calakmul, a una esca- 
la 1:20 000. Las im^genes obteni- 
das est£n siendo procesadas por 
ECOSUR bajo el proyecto J118 de 
Conabio intitulado “Uso actual del 
suelo y estado de conservacion de 
la Reserva de la Bidsfera Calak¬ 
mul, Campeche” a partir del cual 
se generard cartografia digital de- 
tallada con varios temas, entre va¬ 
ries otros productos. 

Dada la utilidad y actualidad 
de estas itnagenes. Conabio deei- 
did liberarlas y ponerlas a disposi- 
cidn del publico, aunque con cier- 
tas restricciones. Para tal efecto, 
los interesados deberSn hacer su 
solicitud a la direccidn de Conabio 
que aparece a conti nuacidn o po- 
nerse en contaao con el M, en C. 
Gerardo Garcia Gil de ECOSUR 
responsable del proyecto J118. ^ 

Hosiquio Benitez Diaz {Subsector da Som- 
cios Extemos). Comioten NacionaJ para el Gonad- 
miefllo y Uso do la Biodiversidad, Femindez Leal 
No, 43, Coyoacin, Mexico D.F. Q4020. MEXICO. 
Tols, y FAX: (525) 554*4332, 554-1915, 554*7472 f 
e-mail: servaxt&xolo.conabio. gob,™/M,an C. Ge¬ 
rardo Garcia Git. El Cologio de la Fronted Sur 
(ECOSUR) Oepertamanto do Ordenamiento FedA- 
gico. Carreltra Panamericana y Parif4rico Sur s/n, 
San Crtetdbal do las Casas, Chiapas. 29290, MEXI¬ 
CO, Tels. y FAX: (967} 8 IB 94 6 (967) B 18 63/ o- 
mail: ggarriatgsdc.ocosuf.mx 



Vista aerea de 
Calakmul. 
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